¥
decom
LA

Aula: Introducao a C
Introducéo a Programacao

Tulio Toffolo & Puca Huachi
http://www.toffolo.com.br

Departamento de Computacao

Universidade Federal de Ouro Preto


http://www.toffolo.com.br

Aula: Introducaoa C

a Variaveis
e Operadores aritméticos
9 Comandos de entrada e saida

e Exemplos e exercicios

Aula: Introdugdo a C



Aula: Introducaoa C

a Variaveis

Aula: Introdugdoa C | Variaveis



Variaveis

Nao é possivel fazer programas de computador Uteis sem utilizar alguma
porcao de meméria.

Variaveis:
@ sao locagdes na memoéria do computador onde pode-se armazenar um
valor;
@ sdo utilizadas para armazenar e manipular dados.

Toda variavel tem:

@ tipo,

@ nome,

@ endereco de memoria,
@ valor.
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Variaveis

@ Tipos fundamentais
e int —armazena um ndmero inteiro, Jorge e Lucas!!!
o double — especifica 0s nimeros reais; 3.4, -0.985, etc.
e char —armazena um Unico caractere minsculo ou maidsculo, um

digito, ou um caractere especial ($ * @ ).

@ Em C, os tipos fundamentais sdo palavras reservadas escritas em
letras minusculas.
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Variaveis

@ As variaveis podem ocupar tamanhos diferentes na meméria, dependo
do tipo, exemplo:

Tipo Bytes Intervalo

char 1 0 a 255

short 2 —32.768 a 32.767

int 4 —2.147.483.648 a 2.147.483.647
long 4 —2.147.483.648 a 2.147.483.647
float 4 1,2x 10738 a 3,4x10738
double 8 2,2x 10739 a 1,8 x 10139

3/13 Aula: Introducdo a C | Variaveis



Variaveis

@ ldentificador

e € 0 nome da variavel, e ndo pode ser uma palavra-chave.

e é formado por uma combinagao de letras, digitos e “_ ” sublinhado
(underline), comec¢ando sempre com uma letra ou “_".

e case sensitive: letras mailsculas e minUsculas sao diferentes.

e para assegurar a portabilidade use no maximo 31 caracteres.

e escolha nomes significativos para facilitar a documentagéo e o

entendimento do cédigo.
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Declaracao de Variaveis

@ Criar (declarar) uma variavel em C é muito facil!
@ Declaracao de variaveis:

e em um programa C, uma varigvel envolve um tipo e um
identificador:
tipo identificador;

@ Exemplo: int number;

o Otipo int especifica que o valor armazenado é do tipo inteiro
(valor inteiro).
o O identificador number é o nome da variavel.

@ Pode-se declarar vérias variaveis em uma mesma linha:

e int numberil, number2, number3, number4;
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Variaveis

Alguns erros...

1 |int varl, 2var, _var3; |

1 |int int; |

1 int x, y, z;
int double;

Porque os codigos acima geram erros?
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Declaracao de Variaveis

@ Onde declarar?

e Variaveis podem ser declaradas em qualquer lugar de um programa
C/C++, mas devem aparecer antes de serem usadas no programa.

Exemplo 1 Exemplo 2

int x; int x;

x = 80; int y;

printf ("%d", x); | x = 80;

int y; y = 60;

y = 60; printf ("%d", x);
printf ("%d", y); | printf("%d", y);
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Memoria

Endereco | Valor

00010000 7
00010001 7
00010002 7

@ A memoria é formada por varias
00010003 ”

00010004 77 celulas.

00010005 77 @ Cada célula contém um enderego
00010006 7 e um valor (veja exemplo ao
00010007  ?? lado).

1 ”
ggglgggg 7 @ O tamanho do enderego e do

0001000A | 72 valor dependem da arquitetura
0001000B  ?? (32/64 bits).

0001000C 7
0001000D 7?7
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Memoria

00010000 [P0 i
00010001 7?7
00010002 7?7 Exemplo:
00010003 7?7 ,
00010004 77 e O caract,er'e char i ocupa 1 byte
00010005  ?? na memoria
00010006 7?7
00010007 7 1 |int main()
00010008 77 2 4 .

3 char i;
00010009  ?? 4 return 0;
0001000A 7?7 5 [}

0001000B 77
0001000C 7
0001000D 7?7
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Memoria

Endereco | Valor

00010000

00010001 . _

00010002 I Exemplo:

00010003 @ Oiinteiro int i ocupa 4 bytes na
00010004 77 memoria (considerando uma

00010005 7 arquitetura de 32 bits)
00010006 ”

00010007 7

00010008 7?7 1 |int main()
2 |1

00010009 7?7 X int i

0001000A 7 4 return 0;

0001000B 7?7 5|}

0001000C 7
0001000D 7?7
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Memoria

00010000

00010001

00010002

00010003

00010004 7
00010005 7
00010006 7
00010007 7
00010008 7
00010009 7
0001000A ”
0001000B 7
0001000C 7
0001000D 7

Exemplo:

@ O ponto flutuante float i ocupa

T W N

4 bytes na meméria
(considerando uma arquitetura
de 32 bits)

int main()

{
float ij;
return O;
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Memoria

00010000
00010001 .
00010002 Exemplo:
00010003 i @ double i ocupa 8 bytes na
00010004 memoria (considerando uma
00010005 arquitetura de 32 bits)
00010006
00010007
00010008 7 1 int main()
2 [ {
00010009 7?7 . double i
0001000A 7 4 return 0;
0001000B 7?7 5 |}

0001000C 7
0001000D 7?7
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Enderecos

@ Ao declararmos uma variavel x, ela sera associada a:
o Um nome (exemplo: x)
o Um enderego de memodria ou referéncia (exemplo: 0xbfd267c4)
o Um valor (exemplo: 9)

1‘intx=9; ‘

@ Para acessar o endereco de uma variavel, utilizamos o operador &
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Operador de atribuicao

@ sum = numberl + number2;
o O simbolo ‘=" & um operador de atribuigao.
o Avalia-se a expressdo matematica do lado direito do ‘=’ e atribui-se
o resultado a variavel do lado esquerdo.
e = e + sdo operadores binarios; requerem dois operandos.

@ Dica: coloque espagos em branco em ambos os lados de um operador
binario para facilitar a leitura do programa.
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Operadores aritméticos

Operacao Operador aritmético Exemplo Exemplo em C/C++

Adicao + f+7 f+7

Subtragao - p—c p-c

Multiplicagao * bmoubxm b *xm

Divisao / z/y ouz -you x/y

Médulo yA rmods rhs
Observacgoes:

@ Operador médulo %: resulta no resto da divisdo inteira (somente usado
com operandos inteiros)

o Exemplo: 7 % 4 éiguala3
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Operadores aritméticos

Regras da Precedéncia de Operadores
@ Sao as mesma da algebra:

@ Operadores entre parénteses sdo avaliados primeiro; note que o
parénteses quebra a precedéncia de um operador.

@ A seguir, aplicam-se as operacdes de multiplicacao, divisao e
madulo. Se uma expressado contém varios desses operadores, as
operagoes sao aplicadas da esquerda para a direita.

@ Por ltimo aplicam-se a adicao e a subtracao. Se ha varios + e -,
a aplicagdo ocorre da esquerda para a direita.
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Operadores aritméticos

Regras da Precedéncia de Operadores

Operacao Operador | Ordem de avaliacao

Parénteses ) Avaliados primeiro (pares mais internos avaliados antes)
Multiplicagao * Avaliados em segundo lugar.

Divisao / Se houver varios, avaliagao da esquerda para direita.
Médulo %

Adicao + Avaliados por ultimo.

Subtragao - Se houver vérios, avaliagdo da esquerda para direita.
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Passo I.

Passo 2.

Passo 3.

Passo 4.

Passo 5.

Passo 6.

2*5*5+3%5+7;
2*5810

1

10*5+3*5+7;
10 * 5 & 50

1

50 +3 *5+7;
3*58&15

1

50 + 15 + 7;
50 + 15 & 65

1

65 + 7;
65 +7 & 72

72
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(Multiplicacdo mais a esquerda)

(Multiplicacdo mais a esquerda)

(Multiplicacdo antes da adigdo)

(Adigdo mais a esquerda)

(Ultima adicao)

(Ultima operagio — coloca 72 em y)
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A funcao printf

A funcdo printf é parte da biblioteca <stdio.h>:

@ Utilizada para imprimir na tela.
@ Exemplo de uso:

1 |printf("01a mundo!!!\n");
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A funcao printf

Mas.. Como imprimir um nimero inteiro?

Erros comuns

1 |printf(10); |

1 int valor = 10;
printf(valor);

Os cédigos acima produzirdo um erro, pois printf deve receber um
texto/formato (entre aspas), nao um inteiro (seja valor ou variavel).
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A funcao printf

Uso de printf:

@ printf(formato, valor/variavel);

Exemplo:

1 Iprintf("%d", 10);

(note que "%d" é usado para numeros inteiros)
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A funcao printf

Alguns possiveis formatos para o comando printf:

@ "%d": int (ndmero inteiro)

"%1d": long long (ndmero inteiro)
"%f": float (ponto flutuante)
"%1£f": double (ponto flutuante)

"%c": char (caractere)

® 6 6 o o

"%s": string (cadeia de caracteres)
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A funcao printf

Assim, para imprimir um namero inteiro usamos o formato "%,d" como
texto e indicamos o inteiro como préximo argumento.

@ Exemplos:

1

[N RS,

5/17

printf("%d", 100); // imprime o nimero inteiro 100

int number = 10;
printf("%d", number); // imprime o valor da variavel number

int nl1 = 10;

int n2 = 20;

int soma = nl + n2;

printf("%d\n", soma); // imprime o valor de soma e a quebra de linha
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A funcao printf

Note que é possivel mesclar formato com texto, como por exemplo em
"0 resultado & %d"

int nl1 = 10;

int n2 = 20;

int soma = nl + n2;

printf("A soma de %d e %d & igual a %d.\n", nl, n2, soma);

=W N =

Naturalmente, o cédigo acima produzira a saida:

1 | A soma de 10 e 20 é igual a 30.
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A funcao printf

Outro exemplo:

double n1 = 10.8;

double n2 = 19.3;

double soma = nl + n2;

printf("%1f + J1f = %1f\n", nl, n2, soma);

=W N =

O codigo acima produzira a saida:

1 |10.8 + 19.3 = 30.1

Note que o caractere ponto (.) é usado para separar os decimais,

7/17  Aula: Introducdo a C | Comandos de entrada e saida



Formatando a saida

A fungéo printf permite formatar a saida de dados. O usuério pode
especificar, entre outros:

@ numero de casas decimais;
@ numero de caracteres ocupados pela impressao.

Exemplos:
@ "%3d": um int usando no minimo 3 espagos

@ "%-3d": um int usando no minimo 3 espacos (alinhado a esquerda)

(4]

"%5s": uma string usando no minimo 5 espagos

@ "%.3f": um float usando 3 casas decimais

@ "%3f":um float usando no minimo 3 espacos

@ "%5.3f": um float usando 3 casas decimais e no minimo 5 espagos
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Formatando a saida

Exemplo:
1 | printf("%-3s %8s\n", "Var", "Val");
2 printf("%—3s %8.1f\n", "x", 10.222);
3 | printf("%-3s %8.1f\n", "y", 20.33);
4 | printf("}-3s %8.1f\n", "z", 30);

Imprimira na saida:

1 |Var Val
2 | x 10.2
3 |y 20.3
4 |z 30.0
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Formatando a saida

Caracteres especiais:

@ \n: quebra de linha, ou seja, passa para a linha debaixo;
o \t: tabulagdo horizontal, equivalente a um tab;

e \": aspas duplas;

@ \’: aspas simples ou apoéstrofo;

@ \\: barra invertida

o \a: ???beep ;)
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Formatando a saida

Exemplo de impressao de tabela:

printf("Var \t Val\n");
printf("x \t 10\n");
printf("y \t 20\n");
printf("z \t 30\n");

=W N =

Resultado:

Var Val

W N =
N < X
N
o
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A funcao scanf

A fungdo scanf também é parte da biblioteca <stdio.h>:

o Utilizada para ler da entrada padrao (terminal).
@ O scanf tem algumas (grandes) diferengas em relagéo ao printf:
o Afungéo printf imprime texto e o valor de varidveis.
o Afungéo scanf altera o contetdo das varidveis.
o Alterar conteudo equivale a modificar o que esta na memoria.
o Por esta razao, sempre passamos um endereco de mem@ria para
a fungao scanf.
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A funcao scanf
Uso de scanf:
@ scanf (formato, enderegos de meméria);

Obter o0 enderegco de meméria de uma variavel é facil:
@ utilizamos o operador &.

Exemplo:

1 int x;
2 |scanf("%d", &x); // &x retorna o enderego de memdéria de x

("%d" é usado para nimeros inteiros)
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A funcao scanf

A funcdo scanf usa os mesmos “formatos” que printf.
Exemplos:

"%d": int (nUmero inteiro)

"%1d": long long (ndmero inteiro)
"%£": £loat (ponto flutuante)
"%1f": double (ponto flutuante)
"%c": char (caractere)

®© 6 6 6 o o

"%s": string (cadeia de caracteres)
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A funcao scanf

Porqué os codigos abaixo geram erros?

Erros comuns

1 int x;
scanf (x) ;

1 double valor = 10.0;
2 | scanf(valor);

@ scanf deve receber um texto/formato (entre aspas), ndo um int ou
double (seja valor ou varigvel).
@ scanf deve receber um enderego de memoria, e ndo um valor.
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A funcao scanf

E os cédigos a seguir? Também geram erros?

Erros comuns

1 int x;
2 | scanf("%d", x);

1 |double valor = 10.0;
2 | scanf("%1f", valor);

Sim: scanf deve receber enderecos de memaoria, ndo valores.
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A funcao scanf

Assim, para ler da entrada padrdo usamos um “formato” e indicamos o
endereco de memaria como préximo argumento.

@ Exemplos:

1 int x;
2 |scanf("%d", &x); // 1@ um inteiro da entrada padré&o

1 char c;
2 |scanf("%c", &c); // 1& um caractere da entrada padré&o

int nl, n2, soma;

scanf ("%d %d", &nl, &n2); // 1& dois inteiros da entrada padrdo
soma = nl + n2;

printf("A soma de %d e %d eh igual a %d", nl, n2, soma);

B W N e
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Exemplos

Exemplo 1

Elabore um programa em C que & o valor das variaveis x, y e z do tipo
int. Em seguida, calcule o resultado da expressao a seguir:

r=1°+y* + zyz

Imprima o resultado no formato do exemplo abaixo:

X
r
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Exercicio 1

Elabore um programa que imprime o resto da divisao 100000/3.

Exercicio 2

Elabore um programa em C que |é o valor das variaveis a, b, ¢, d e e do
tipo float e, em seguida, calcula o resultado de:

z=a’x (bjl_c-l-e)

O resultado deve ser impresso no formato do exemplo abaixo:

1 a
X

10, b = 10, ¢ = 10, d = 10, e = 10
12000

Exercicio 3 (Opcional)

Elabore um programa que | o valor de x1, x2 e x3 para calcular (e
imprimir) o resultado da expressdo y = (x1 + 3)* + (z2 x 3)3
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Perguntas?
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