UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
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PLANO DE ENSINO

Nome do Componente Curricular em portugués: Cédigo:
Célculo Numeérico BCC760

Nome do Componente Curricular em inglés:
Numerical Calculus

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacédo (DECOM) ICEB

Nome do docente:
Andrea Gomes Campos Bianchi, Dayanne Gouveia Coelho, Jadson Castro Gertrudes,
Pedro Henrique Lopes Silva, Rafael Alves Bonfim de Queiroz e Vander Luis de Souza Freitas.

Carga horaria semestral: Carga horaria semanal teédrica: Carga horaria semanal pratica:
60 horas 2 horas/aula 2 horas/aula

Data de aprovacdo na assembleia departamental:
20/08/2021

Ementa:
Sistemas de equacgdes lineares simultaneas; interpolagdo polinomial; integracdo numeérica; raizes de
equac0es algébricas e transcendentes.

Conteudo Programatico:
¢ Resolucao de sistemas de equacdes lineares simultaneas
e Introducao
* Métodos Diretos
» Método de eliminacdo de Gauss
» Método da decomposicao LU
» Métodos lterativos
* Método de Jacobi
* Método de Gauss-Seidel
» Convergéncia
» Aplicacdes
¢ Interpolagéo Polinomial
e Introducéo
» Existéncia e unicidade do polinémio interpolador
« Estudo do erro na interpolacdo polinomial
» Meétodos de obtencao do polinémio interpolador
» Método de Lagrange
» Método das diferencas divididas
« Método das diferencas finitas ascendentes
» Aplicacdes
* Integrac@o Numérica
e Introducao
* Integracao simples
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* Regra dos Trapézios
* Primeira regra de Simpson
» Segunda regra de Simpson
» Aplicacdes
» Raizes de equacdes algébricas e transcendentes
* Introducéo
» Isolamento de raizes
* Refinamento
» Método da Bissecédo
e Método da Falsa-Posicdo
» Método de Newton-Raphson
« Estudo especial das equacdes algébricas
» Aplicacbes

Objetivos:
Fornecer condi¢cbes para que os alunos possam conhecer e aplicar métodos numéricos na resolugao
de problemas da sua area de formacéo. Estudar a construcdo de métodos numéricos e analisar em
gue condicdes se pode ter a garantia de que os resultados obtidos estao proximos dos reais

Metodologia:

< Aulas tedricas: aulas expositivas onde poderéo ser usadas ferramentas sincronas
(webconferéncias) e/ou assincronas (com recursos de videos, textos e audios) no ambiente
virtual de aprendizagem.

« Aulas préticas: aulas sincronas para resolucéo de exercicios e estudos dirigidos com atividades
individuais (ou em grupos) contendo exercicios e/ou implementa¢des dos métodos estudados.

* Preparacéo de videoaulas e outros tipos de materiais complementares.

» Leituras recomendadas de textos técnicos, apostilas e livros de autores especialistas com a
finalidade de proporcionar ao discente a oportunidade de consulta e desenvolvimento de sua
capacidade de andlise, sintese e critica de uma bibliografia especifica.

Recursos utilizados: para o desenvolvimento da aprendizagem serdo adotados,

concomitantemente e em todos os topicos da disciplina, os seguintes recursos de apoio

didatico-pedagdgico:

¢ Computador desktop ou notebook.

* Acesso a internet para pesquisa de materiais de interesse da disciplina e execucéo das
atividades.

¢ Ferramentas do ambiente virtual de aprendizagem adotado (Moodle e Google Forms).

< Apostilas, textos cientificos e documentos legais em formato digital (disponiveis gratuitamente
online) para estudos no ambiente virtual ou extraclasse.

* Videoaulas e webconferéncia (via Google Meet) com apresentacao multimidia para as aulas
expositivas dialogadas.

« Aplicacdo de questionarios via Google Formulario.

Atividades avaliativas:
As atividades avaliativas sdo especificadas por turma e serdo realizadas no ambiente virtual de
aprendizagem indicado pelo professor responséavel pela turma:

Turma 1: duas provas teéricas (PT) no valor de 10 pontos e Avaliagdes Continuas (AC) no valor de
10 pontos. A média final ser& calculada conforme a férmula:
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Médi a Fi nal =0, 4* PT1+0, 4* PT2+0, 2* AC

Formato e datas das provas:

¢ Proval (12/11/21) e Prova 2 (17/12/21): Seré&o provas individuais contendo questdes referentes
aos conteudos estudados. Todas as questdes deverdo ser resolvidas a mdo, em folha de
caderno ou folha de oficio. Os alunos terdo um tempo determinado para submeter a folha de
respostas, no formato pdf, na plataforma. O arquivo pdf, obrigatoriamente, tera que ter uma capa,
qgue deve ser uma foto do(a) aluno(a) segurando a primeira folha de respostas da prova.

« Exame Especial (12/01/22): sera uma prova Unica, oral e individual, contendo toda a matéria
estudada ao longo do semestre. Sera agendado um horario para cada aluno no horario
cadastrado para a disciplina/turma.

Turma 2: duas provas teéricas (PT) no valor de 10 pontos e Avaliagcdes Continuas (AC) no valor de
10 pontos. A média final ser& calculada conforme a férmula:
Medi a Fi nal =0, 4*PT1+0, 4* PT2+0, 2* AC

Formato e datas das provas:

« Proval (11/11/21) e Prova 2 (16/12/21): Serao provas individuais contendo questdes referentes
aos conteudos estudados. Todas as questbes deverao ser resolvidas a méo, em folha de
caderno ou folha de oficio. Os alunos terdo um tempo determinado para submeter a folha de
respostas, no formato pdf, na plataforma. O arquivo pdf, obrigatoriamente, terd que ter uma capa,
que deve ser uma foto do(a) aluno(a) segurando a primeira folha de respostas da prova.

« Exame Especial (11/01/22): ser4 uma prova Unica, individual, contendo toda a matéria estudada
ao longo do semestre. Todas as questBes deverdo ser resolvidas a méo, em folha de caderno ou
folha de oficio. Os alunos terdo um tempo determinado para submeter a folha de respostas na
plataforma indicada pelo professor. A prova sera sincrona e aplicada no horario cadastrado da
turma conforme Resolugdo CEPE N° 8042.

Turmas 3 e 9: duas provas tedricas (PT) no valor de 10 pontos e Avaliagbes Continuas (AC) no

valor de 10 pontos. A média final sera calculada conforme a férmula:

Médi a Fi nal =0, 4*PT1+0, 4* PT2+0, 2* AC

Formato e datas das provas:

* Proval (27/10/21) e Prova 2 (01/12/21): Seré&o provas individuais contendo questdes referentes
aos conteudos estudados. Todas as questfes deverédo ser resolvidas a mdo, em folha de
caderno ou folha de oficio. Os alunos terdo um tempo determinado para submeter a folha de
respostas, no formato pdf, na plataforma. O arquivo pdf, obrigatoriamente, terd que ter uma capa,
que deve ser uma foto do(a) aluno(a) segurando a primeira folha de respostas da prova.

« Exame Especial (12/01/22): sera uma prova Unica, oral e individual, contendo toda a matéria
estudada ao longo do semestre. Sera agendado um horario para cada aluno no horario
cadastrado para a disciplina/turma.

Turma 4: duas provas teéricas (PT) no valor de 10 pontos e Avaliagdes Continuas (AC) no valor de
10 pontos. A média final sera calculada conforme a férmula:

Médi a Fi nal =0, 4*PT1+40, 4* PT2+0, 2* AC
Formato e datas das provas:
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* Proval (11/11/21) e Prova 2 (16/12/21): Seréo provas individuais contendo questdes referentes
aos conteudos estudados. Todas as questes deverdo ser resolvidas a méo, em folha de
caderno ou folha de oficio. Os alunos terdo um tempo determinado para submeter a folha de
respostas, no formato pdf, na plataforma. O arquivo pdf, obrigatoriamente, tera que ter uma capa,
que deve ser uma foto do(a) aluno(a) segurando a primeira folha de respostas da prova.

« Exame Especial (11/01/22): serd uma prova Unica, individual, contendo toda a matéria estudada
ao longo do semestre. Todas as questfes deverao ser resolvidas a méo, em folha de caderno ou
folha de oficio. Os alunos terdo um tempo determinado para submeter a folha de respostas na
plataforma indicada pelo professor. A prova sera sincrona e aplicada no horéario cadastrado das
turmas conforme Resolugdo CEPE N° 8042.

Turma 5: duas provas teéricas (PT) no valor de 10 pontos e Avaliagdes Continuas (AC) no valor de
10 pontos. A média final ser& calculada conforme a férmula:
Medi a Fi nal =0, 4*PT1+0, 4* PT2+0, 2* AC

Formato e datas das provas:

« Proval (12/11/21) e Prova 2 (17/12/21): Seré&o provas individuais contendo questdes referentes
aos conteudos estudados. Todas as questbes deverao ser resolvidas a méo, em folha de
caderno ou folha de oficio. Os alunos terdo um tempo determinado para submeter a folha de
respostas, no formato pdf, na plataforma. O arquivo pdf, obrigatoriamente, terd que ter uma capa,
que deve ser uma foto do(a) aluno(a) segurando a primeira folha de respostas da prova.

« Exame Especial (12/01/22): ser4 uma prova Unica, oral e individual, contendo toda a matéria
estudada ao longo do semestre. Sera agendado um horario para cada aluno no horario
cadastrado para a disciplina/turma.

Turma 6: duas provas tedricas (PT) no valor de 10 pontos e Avaliagdes Continuas (AC) no valor de
10 pontos. A média final sera calculada conforme a férmula:
Médi a Fi nal =0, 4* PT1+0, 4* PT2+0, 2* AC

Formato e datas das provas:

¢ Prova 1 (10/11/21) e Prova 2 (15/12/21): Seré&o provas individuais contendo questdes referentes
aos conteudos estudados. Todas as questdes deverdo ser resolvidas a mao, em folha de
caderno ou folha de oficio. Os alunos terdo um tempo determinado para submeter a folha de
respostas, no formato pdf, na plataforma. O arquivo pdf, obrigatoriamente, tera que ter uma capa,
gue deve ser uma foto do(a) aluno(a) segurando a primeira folha de respostas da prova.

« Exame Especial (10/01/22): serd uma prova Unica, individual, contendo toda a matéria estudada
ao longo do semestre. Todas as questdes deverdo ser resolvidas a mao, em folha de caderno ou
folha de oficio. Os alunos terdo um tempo determinado para submeter a folha de respostas na
plataforma indicada pelo professor. A prova seréa sincrona e aplicada no horéario cadastrado da
turma conforme Resolucdo CEPE N° 8042.

Turmas 7 e 8: duas provas tedricas (PT) no valor de 10 pontos e Avaliagdes Continuas (AC) no

valor de 10 pontos. A média final sera calculada conforme a férmula:
Médi a Fi nal =0, 4*PT1+0, 4* PT2+0, 2* AC

Formato e datas das provas:
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* Proval (11/11/21) e Prova 2 (16/12/21): Seréo provas individuais contendo questdes referentes
aos conteudos estudados. Todas as questes deverdo ser resolvidas a méo, em folha de
caderno ou folha de oficio. Os alunos terdo um tempo determinado para submeter a folha de
respostas, no formato pdf, na plataforma. O arquivo pdf, obrigatoriamente, tera que ter uma capa,
que deve ser uma foto do(a) aluno(a) segurando a primeira folha de respostas da prova.

» Exame Especial (11/01/22): sera uma prova Unica, oral e individual, contendo toda a matéria
estudada ao longo do semestre. Sera agendado um horario para cada aluno no horario
cadastrado para a disciplina/turma.

Observacdes:

» A avaliacdo continua se refere a participacéo/presenca do aluno durante o curso.

* A frequéncia sera computada mediante a entrega das atividades, considerando também as
contribui¢cdes nas discussdes, participacdo dos féruns e colaboracdo para boa conduta da
disciplina.

» As provas serao sincronas e aplicadas nos horarios cadastrados das disciplinas/turmas,
conforme Resolugdo CEPE N° 8042.

¢ Os procedimentos e o cronograma das avaliacdes poderdo ser alterados a qualquer momento ao
longo do semestre a partir de discussdes coletivas com os estudantes.

Para ser aprovado na disciplina é necessaria uma nota minima de 6,0 (seis) pontos em uma escala

de zero a dez e frequéncia minima de setenta e cinco por cento.

*Resolucdo CEPE 2880 de 05/2006: E assegurado a todo aluno regularmente matriculado com
frequéncia minima de setenta e cinco por cento e média inferior a seis, o direito de ser avaliado por
Exame Especial.

Cronograma:
Turmas 1,2,4,5,6,7,8:

Semanas
20/09/21 a 24/09/21

27/09/21 a 01/10/21
04/10/21 a 08/10/21

11/10/21 a 15/10/21
18/10/21 a 22/10/21
25/10/21 a 29/10/21
01/11/21 a 05/11/21
08/11/21 a 12/11/21
15/11/21 a 19/11/21

22/11/21 a 26/11/21
29/11/21 a 03/12/21

06/12/21 a 10/12/21
13/12/21 a 17/12/21
03/01/22 a 07/01/22
10/01/22 a 14/01/22

Conteudo

Apresentacéo da disciplina. Revisdo de Algebra Linear e resolucdo de
sistemas triangulares.

Método de eliminacé@o de Gauss - Avaliagcdo do erro/residuo.
Método de eliminagéo de Gauss com pivotacao - Avaliacao do
erro/residuo.

Método de decomposicdo LU e Decomposicao LU com pivotagéo.
Métodos iterativos: Jacobi e Gauss-Seidel.

Interpolacéo polinomial. Método de Lagrange.

Método das diferencas divididas e diferencas finitas ascendentes.
Prova 1.

Integracdo numérica: regra dos trapézios e primeira regra de
Simpson.

Segunda regra de Simpson.

Raizes de equacdes algébricas e transcendentes. Isolamento de
raizes. Estudo especial das equacgdes polinomiais.

Método da bissecéo, falsa-posicdo e Newton-Rapshon.

Prova 2.

Correcao da prova e preparacdo para o exame especial.

Exames Especiais.
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Turmas 3 e 9:
Semanas
20/09/21 a 24/09/21

27/09/21 a 01/10/21
04/10/21 a 08/10/21
11/10/21 a 15/10/21
18/10/21 a 22/10/21

25/10/21 a 29/10/21
01/11/21 a 05/11/21

08/11/21 a 12/11/21
15/11/21 a 19/11/21

22/11/21 a 26/11/21
29/11/21 a 03/12/21
06/12/21 a 10/12/21
13/12/21 a 17/12/21
03/01/22 a 07/01/22
10/01/22 a 14/01/22

Conteldo

Apresentacéo da disciplina. Revis&o de Algebra Linear e Resolugéo
de Sistemas Triangulares.

Método de eliminacéo de Gauss - Avaliagdo do erro/residuo.
Método de decomposicdo LU e Decomposi¢éo LU com pivotagéo.
Métodos iterativos: Jacobi e Gauss-Seidel.

Interpolacéo polinomial. Método de Lagrange e Método das diferencas
divididas e diferencas finitas ascendentes.

Prova 1.

Integracdo numérica: regra dos trapézios e primeira regra de
Simpson.

Segunda regra de Simpson.

Raizes de equagbes algébricas e transcendentes. Isolamento de
raizes. Estudo especial das equacdes polinomiais.

Método da bissecao, falsa-posicédo e Newton-Rapshon.

Prova 2.

Correcao da Prova

Preparacédo para o exame especial.

Preparacdo para o exame especial.

Exames Especiais.

Bibliografia Basica:

« FRANCO, Neide Bertoldi. Calculo Numérico. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall 2006. Disponivel
em: https://plataforma.bvirtual.com.br/Leitor/Publicacao/370/pdf/0

* SPERANDIO, Décio; MENDES, Jodo Teixeira; SILVA, Luiz Henry Monkey. Calculo Numérico.
S&o Paulo: Pearson Prentice Hall 2014. 2 ed. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br/Leitor/Publicacao/22444/pdf/0

+ BRASIL, Reyolando M. L. R. da F; BALTHAZAR, José Manoel; GOIS, Wesley. Métodos
Numeéricos e Computacionais na Pratica de Engenheiros e Ciéncias. Sao Paulo: Blucher. 2015.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br/Leitor/Publicacao/163869/pdf/0

Bibliografia Complementar:

« FERNANDES, Daniela Barude. Calculo Numérico. S&o Paulo: Biblioteca Universitaria Pearson.
2015. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br/Leitor/Publicacao/151118/pdf/0

e JARLETTI, Celina. Céalculo Numérico. Sao Paulo: Editora Intersaberes. 2015. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br/Leitor/Publicacao/158366/pdf/0

« FERREIRA, José Alvaro Tadeu. Céalculo Numérico: Notas de Aula. Ouro Preto: DECOM. 2013.
Disponivel em: http://www.decom.ufop.br/bcc760/notasaulas.php

¢ ALMEIDA, César Guilherme de. Céalculo Numérico. Uberlandia: UFU, 2015. Disponivel em:
http://repositorio.ufu.br/handle/123456789/25218

* PETERS, Sérgio.; SZEREMETA, Julio Felipe. Calculo Numérico Computacional. Florianépolis:
UFSC, 2018. Disponivel em: https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/196139
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