UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
DEPARTAMENTO DE COMPUTACAO

PLANO DE ENSINO

Nome do Componente Curricular em portugués: Cédigo:
Teoria dos Grafos BCC204

Nome do Componente Curricular em inglés:
Graph Theory

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacédo (DECOM) ICEB

Nome do docente:
Marco Antonio Moreira de Carvalho

Carga horaria semestral: Carga horaria semanal tedrica: Carga horaria semanal pratica:
60 horas 4 horas/aula 0 horas/aula

Data de aprovacdo na assembleia departamental:
20/08/2021

Ementa:
Grafos orientados e ndo-orientados; caminhos; planaridade; conectividade; coloracdo; grafos
infinitos; problemas intrataveis; busca em largura e profundidade; algoritmos do menor caminho;
arvore geradora; ordenacao topoldgica.

Contelido Programatico:
* Introducao e estruturas de dados para grafos
¢ Formalizacéo: definicbes
¢ Isomorfismo
e Complementaridade e subgrafos
¢ Teorema do aperto de méos e biparticao
» Passeio, cadeia e caminho
« Transitividade e conectividade
¢ Busca em grafos: busca em profundidade e largura
« Algoritmos de caminhos minimos:
» Dijkstra
e Bellman-Ford
* Floyd-Warshall
« Ordenacéo topolégica
* Fluxo em redes: Ford-Fulkerson
e Problemas Intrataveis
« Casamento em grafos e Algoritmo Hungaro
e Conjuntos independentes, cliques e conjuntos dominantes
¢ O problema das 4 cores: coloracdo de mapas
¢ Coloragéo de grafos
« Planaridade em grafos
¢ Busca de soluc¢des usando grafos
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Objetivos:
Ao final do curso espera-se que 0s alunos possuam o0s seguintes conhecimentos e habilidades:
Conhecimentos basicos sobre teoria dos grafos;
Capacidade de modelagem de problemas na forma de grafos;
Compreenséo do funcionamento alguns algoritmos sobre grafos.

Metodologia:
Aulas expositivas sobre o contelido programatico, assincronas (gravacao das aulas disponibilizadas
no Youtube).

Aulas de davidas sincronas (webconferéncias via Google Meet), semanais, de acordo com o
cronograma, as segundas, as 10:10, com tolerancia de 15 minutos para a chegada dos alunos.

Leituras prévias recomendadas de textos técnicos da bibliografia disponiveis online, assincronas.

Exercicios de fixacdo (que ndo contam para a avaliagdo) e listas de exercicios individuais
assincronas contendo exercicios dos métodos estudados, disponibilizados no Moodle. Os exercicios
serdo entregues em formato PDF e necessitardo de um editor de textos para sua realizacéo.

Estudo dirigido cumulativo de implementacgéo a ser enviado em formato de cédigo-fonte pela
plataforma run.codes. Cada implementacao sera seguida de uma entrevista. As implementacdes
necessitam de um ambiente de programacao e compilacdo. O aluno pode optar por instalar as
ferramentas necessarias (compilador e editor de texto), que sdo gratuitas, ou utilizar um ambiente
web que nao requer nenhuma instalagéo.

A frequéncia sera computada proporcional mediante a correcdo das listas de exercicios e do estudo
dirigido, cada exercicio/questao contribuindo igualmente.

Atividades avaliativas:
Cada avaliacao vale 10,0 pontos, poderados como segue:

1 estudo dirigido de implementacdo em 5 partes (1,5 pontos; 1,5 pontos; 2,0 pontos; 2,0 pontos e 1,0
ponto respectivamente).

2 listas de exercicios (1,0 ponto cada, cada exercicio contribuindo igualmente na correcao).

Atividades incorretas, incompletas, entregues em branco, envolvidas em fraudes ou sem
participacdo na entrevista receberéo nota zero. Todas as avaliacfes sao individuais e sem consulta.

Exame Especial. Os alunos que tiverem pelo menos 75% de frequéncia (minimo para aprovagéao) e
média inferior a seis poderao fazer o Exame Especial. O Exame Especial sera uma prova Unica,
sincrona, oral e individual sem consulta, contendo toda a matéria do contelido programatico. Sera
agendado um horério para cada aluno para webconferéncia. O exame especial sera gravado para
fins de documentacéo, e o aluno devera permanecer com a camera ligada a todo instante.

Cronograma:
Legenda: Atividades Sincronas (S), Atividades Assincronas (A)

Data Conteudo
20/set Apresentacédo do curso (S)
22/set Introdugéo, Historico, definicdo, tipos de grafos, representacéo computacional (A)
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27/set Isomorfismo, subgrafos, passeio, cadeia, caminho, ciclo (A)
27/set Aula de davidas (S)

29/set Alcancabilidade, fechos, conexidade (A)

04/out Busca em grafos - BFS, DFS (A)

04/out Aula de duvidas (S)

06/out Caminhos mais curtos, Algoritmo de Dijkstra (A)
13/out Algoritmo de Bellman-Ford (A)

18/out Algoritmo de Floyd-Warshall (A)

18/out Aula de davidas (S)

20/out Redes de Fluxo (A)

25/out Algoritmo Ford-Fulkerson (A)

25/out Aula de duvidas (S)

27/out Problemas Intrataveis (A)

03/nov Casamento em grafos, Algoritmo Hangaro (A)
08/nov Conjuntos independentes, cliques e conjuntos dominantes (A)
08/nov Aula de davidas (S)

10/nov Coloracgéo de grafos e teorema das 4 cores (A)
17/nov Arvores, Problema da arvore geradora (A)
22/nov Ordenacéo Topoldgica (A)

22/nov Aula de duvidas (S)

24/nov Planaridade em grafos (A)

29/nov Ciclos hamiltonianos e Eulerianos (A)

29/nov Aula de duvidas (S)

01/dez Problema do caixeiro viajante (A)

06/dez Problema do carteiro chinés (A)

08/dez Aula de dlvidas e entrevistas (S)

13/dez Entrevistas (S)

15/dez Entrevistas (S)

03/jan Entrevistas (S)

05/jan Entrevistas (S)

10-14/jan Exames especiais (S)

Bibliografia Bésica:
« BOAVENTURA NETTO, Paulo Oswaldo; JURKIEWICZ, Samuel. Grafos: introducéo e pratica.
S&o Paulo: Blucher, 2009. Disponivel na biblioteca virtual.

+ ASCENCIO, Ana Fernanda Gomes; ARAUJO, Graziela Santos de. Estruturas de Dados:
algoritmos, analise da complexidade e implementagcdes em JAVA e C/C++. S&o Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2010. Disponivel na biblioteca virtual.

+ SIMOES-PEREIRA, J. M. S. Grafos e redes: teoria e algoritmos basicos. Rio de Janeiro:
Interciéncia (2013). Disponivel na biblioteca virtual.

Bibliografia Complementar:
« CARVALHO, Marco Antonio Moreira. Teoria dos Grafos: Notas de Aulas. DECOM. 2020.
Disponivel no site da disciplina.
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« Programa de Iniciagédo Cientifica da OBMEP. Introducéo a teoria dos grafos. Videos disponiveis
no Youtube.

e FEOFILOFF, Paulo. Fluxo em Redes. 2018. Disponivel no site do autor.

¢  FEOFILOFF, Paulo; KOHAYAKAWA, Yoshiharu; WAKABAYASHI, Yoshiko. Uma introducéo
sucinta a teoria dos grafos. 2011. Disponivel no site do autor.

« HALIM, Steven. VISUALGO: Visualising data structures and algorithms through animation.
Disponivel online.
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