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Ementa: Introducdo a aprendizagem em profundidade; Nocdes bésicas de redes neurais; Redes Neurais
profundas; Fundamentos das redes neurais convolucionais; Modelos convolutivos profundos: estudo de caso

Contetido programatico:

1. Introdug¢do a Aprendizagem em profundidade
1. O que é uma rede neural? 2. Aprendizagem supervisionada com redes neurais. 3. Por que a aprendizagem em
profundidade estd em alta?

II. Nogdes bdsicas de redes neurais

1. Classifica¢do Bindria 2. Regressdo Logistica, Fun¢do de custo de regressdo logistica 3. Descida do Gradiente 4.
Vetorizacdo 5. Visdo Geral das Redes Neurais 6. Representacdo da Rede Neural 7. Computando a saida da rede
neural 8. Funcdes de ativacdo 9. Descida de gradiente para redes neurais 10. Intui¢do de retro-propagacdo 11.
Inicializacdo aleatéria

I11. Redes Neurais Profundas

1. Rede neural de camadas profundas 2. Propagac¢do em uma Rede profunda 3. Por que representagdes
profundas? 4. Construindo de blocos de redes neurais profundas 5. Propagagao e retro-propagacio 6. Pardmetros
vs hiperpardmetros 7. o que isso tem a ver com o cérebro?

IV. Fundamentos das redes neurais convolucionais
1. Visdo de computacional 2. Exemplo de Deteccio de Borda 3. Padding 4. Strided Convolu¢des 5. Uma camada
de uma rede de convolucdo 6. Pooling 7. Dropout 8. Exemplo CNN 9. Por que as convolugdes?

V. Modelos convolutivos profundos: estudo de caso

1. Redes cldssicas 2. 1x1 Convolugdes 3. Transferéncia de aprendizagem 4. Aumento de dados 5. Deteccdo de
Objetos 6. Biometria 7. Verificag@o versus classificacdo bindria

Objetivos:

Discutir e fundamentos bésicos de aprendizagem de maquina com foco especial nas redes neurais e implementar
métodos bésicos.




Discutir e implementar aspectos de arquiteturas de redes profundas.
Capacitar o aluno a investigar tépicos diversos e avancados relativos ao contetido da
disciplina.

Metodologia:

* Aulas expositivas sobre o conteiido programatico: uso de ferramentas sincronas (webconferéncias) e
assincronas (com recursos de videos, textos e audios)

¢ Estudos Dirigidos: atividades individuais praticas contendo implementagdes dos métodos estudados.
Serdo utilizados Notebook Python.

* Leituras recomendadas: leitura de textos técnicos com a finalidade de proporcionar ao discente a
oportunidade de consulta e desenvolvimento de sua capacidade de andlise, sintese e critica de uma
bibliografia especifica. Serdo utilizadas ferramentas assincronas.

* Frequéncia: serd computada a frequéncia mediante a entrega de uma atividade e/ou resumo da aula.

Atividades avaliativas:

- Projeto de pesquisa parte 1 - 20% da nota - acontecerd entre 08/09 a 14/09.
- Projeto de pesquisa parte 2 - 40% da nota - acontecerd 13/09 — 14/09.
- Listas de exercicios (assincronas) - 40% da nota.

Exame Especial: Os alunos que tiverem pelo menos 75% de frequéncia (minimo para aprovacio) e média
inferior a seis poderdo fazer o Exame Especial. O Exame Especial serd uma prova tnica, receberdo uma prova
com questdes referentes aos contetidos estudados e terdo um tempo determinado para submeter a folha de
respostas na plataforma.

Cronograma:

Cada aula apresentada abaixo corresponde a 2 horas-aula consecutivas, podendo ser
sincrona (s) ou assincrona (a). As aulas iniciarao dia 25/08.

Aula  Contetddo
1 (s) O que é Aprendizagem de Mdquina; Introducdo; Principais categorias de sistemas de aprendizagem
de mdquina; Supervisionado/Nao supervisionado; Aprendizagem em lotes e mini-lotes; Aprendizagem baseada

em modelo e baseada em instancia;

2 (a) Listala Projeto de sistemas de aprendizagem de miquina: Analisando dados, selecionando modelos;
Primeiros Testes

3 (s) Treinando modelos: Regressio linear, descida do gradiente, Modelos lineares regularizados, regressao
logistica
4 (a) Listalb - Projeto de sistemas de aprendizagem de maquina: Analisando dados, selecionando modelos;

Primeiros Testes

5 (a) Lista2 - Classifica¢do: um estudo de caso com alguns classificadores;

6 (s) Neurdnio artificial; Redes Neuroniais Artificiais; Intui¢do de retro-propagacgao;
7 (a) Lista3a - Implementacdo de um percepetron

8 (a) Lista3b - Treinando uma rede com muiltiplas camadas com Tensorflow/Keras

9-10  (s) Apresentacdo do projeto de pesquisa (Parte 1) (08/09 — 09/09)




11-12  (s) Apresentacdo do projeto de pesquisa (Parte 1) (13/09 — 14/09)

13 (s) Redes de Convolu¢do (CNN) e suas operacdes; Arquiteturas de CNN - LeNet, AlexNet, VGG, NiN,
Inception, ResNet

14-16  (a) Lista4 - Construindo e aplicando redes de convolugao

17-18  (a) Lista5 - Fine Tuning e Transfer Learning

19 (s) Resolugdo das Listas 4 e 5

20 (s) Detec¢ao de Objetos com Deep Learning

21-23  (a) Lista6 - Deteccdo de Objetos com Deep Learning

24 (s) Modelos sequenciais, Redes Recorrentes, Embeddings

25-26  (a) Lista7a - Modelos sequenciais, Redes Recorrentes, Embeddings para NLP
27-28 (a) Lista7b - Modelos sequenciais, Redes Recorrentes com séries temporais
29-31 (a) Implementacdo do trabalho pratico

32-33  (s) Apresentacdo do projeto de pesquisa (Parte 2) (15/09 a 16/09)

34-35 (s) Apresentacdo do projeto de pesquisa (Parte 2) (17/09 a 18/09)

36 (s) Exame especial (21/10)
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