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Ementa:

Medidas de complexidade, analise assintética de complexidade e notacdo Big O, Little o,
Omega e Theta; analise de algoritmos iterativos e recursivos; medidas empiricas de
performance; estratégias de projeto de algoritmos: divisdo e conquista, método guloso,
programacdo dinamica, backtracking, branch and bound, probabilistico, aproximado; classes
de complexidade: P, NP, NP-Completo e NP-Dificil.

Conteldo programatico:
» Medidas de complexidade, analise assintdtica de complexidade e notacdo Big O, Little o,
Omega e Theta.
* Panorama e Conceitos Basicos.
* Medidas de Complexidade (tempo, espago)
* Anélise Assintética
* Andlise de Algoritmos Iterativos e Recursivos
* Teorema Mestre
* Medidas Empiricas de Performance
* Estratégias de projeto de algoritmos
* Divisdo e conquista: MergeSort, Medianas, QuickSort e Exponencial
« Método guloso: Conceitos, Arvores Geradoras Minimas - Prim & Kruskal, Codigo de
Huffman,
Clausula de Horn, Problema da Mochila e Selecéo de atividades
* Programacao dindmica: Conceitos, Maior Sequéncia Crescente, Distancia de Edicao,
Problema da Mochila e Multiplicacdo de Cadeia de Matrizes
* Backtracking
* Branch and bound
* Probabilistico
* Aproximado
* Classes de complexidade
* Problemas de Busca - Decisdo e Otimizacéo,




* Classe P

* Classe NP

* Classe NP-Completo
 NP-Dificil

* Reducao de problemas

Objetivos:

Ao final do curso espera-se que 0s alunos possuam 0s seguintes conhecimentos e habilidades:
Capacidade para fazer analise de pior e melhor caso do tempo de execucao de algoritmos
tipicos, como algoritmos de ordenacao e pesquisa, algoritmos classicos sobre grafos, etc;
Compreensao sobre o significado da notacao usada para expressar ordem de complexidade de
algoritmos;

Compreenséo do principio basico de cada uma das técnicas de programacao estudadas e dos
casos aos quais elas se aplicam;

Habilidade para implementacéo dos algoritmos estudados e para aplicacdo dos mesmos na
solucéo de problemas praticos.

Metodologia:

Todas as atividades poderdo ser realizadas assincronamente, com prazo definido, exceto
aquelas que estdo explicitamente indicadas no cronograma como atividades sincronas, que
serdo realizadas no horéario regular da disciplina.

Aulas expositivas sobre o conteddo programatico: uso de ferramentas sincronas
(webconferéncias) e assincronas (com recursos de videos, textos e audios).

Exercicios: atividades individuais praticas contendo exercicios e implementacfes dos métodos
estudados.

Trabalhos praticos: Implementacdo e anélise de problemas usando técnicas de programacao.
Leituras recomendadas: leitura de textos técnicos com a finalidade de proporcionar ao
discente a oportunidade de consulta e desenvolvimento de sua capacidade de anélise, sintese e
critica de uma bibliografia especifica.

Frequéncia: sera computada a frequéncia mediante a participacdo nas aulas sincronas,
visualizacdo de videoaulas e entrega de atividades.

Provas: serdo online e no horario regular da disciplina, por meio de questionario usando a
ferramenta Moodle.

Recursos:
Moodle, Google Meet, Computador com compilador C/C++ ou Java e acesso a Internet.

Atividades avaliativas:

« Exercicios semanais — Valor total: 10,0 pontos — Peso: 2
« 02 provas teoricas:
* Proval - Data: 08/ 11 /21 — Valor: 10,0 pontos — Peso: 2
* Provall —Data: 15/12 /21 — Valor: 10,0 pontos — Peso: 3
+ 02 trabalhos préticos:
» Trabalho Pratico | — Data: 27 /10 / 21 — Valor: 10,0 pontos — Peso: 1,5
« Trabalho Prético Il — Data: 13/ 12 /21 — Valor: 10,0 pontos — Peso: 1,5

» Exame Especial: Os alunos que tiverem pelo menos 75% de frequéncia (minimo para
aprovacdo) e media inferior a seis poderdo fazer o Exame Especial. O Exame Especial sera




uma prova Unica, no dia 12/01/2022, contendo toda a matéria estudada ao longo do semestre.

Cronograma:

72 horas/aula

Semana Topicos

Apresentacdo do Curso, Panorama e Conceitos Bésicos (atividade

1 | 20/09 a 24/09 | sincrona — 20/09/2021)
Medidas de Complexidade (tempo, espaco). Analise Assintética.

2 | 27/09 a 01/10 | Medidas de Complexidade (tempo, espaco). Analise Assintética.
3 | 04/10 a 08/10 | Algoritmos Probabilisticos.

Divisdo e Conquista (D&C) e Andlise: Teorema Mestre.

D&C e Cota Inferior : MergeSort.

D&C: Medianas, QuickSort, exponencial

Algoritmos Gulosos: Conceitos. Selecdo de Atividades.

Algoritmos Gulosos: Arvores Geradoras Minimas (Kruskal & Prim).
Gulosos: Huffman, Horn, Mochila.

Entrega e apresentacao do Trabalho Préatico 1 — atividade sincrona -
27/10/2021

Programacé&o Dinamica (PD): Conceitos. DAG. Maior Subsequéncia
Crescente.

Prova 1 — atividade sincrona — 08/11/2021

8 | 08/11 a 12/11 | PD: Distancia de Edicao, Problema da Mochila e Ordem de Multiplicacéo de
Cadeia de Matrizes.

Busca Exaustiva e Busca Exaustiva Inteligente (BEI)

BEI: Backtracking e Branch-and-bound

Algoritmos Aproximados

Problemas de Busca: Deciséo e Otimizacéo.

Reducéo de problemas

Classes de Complexidade P, NP.

12 | 06/12 a 10/12 | Classes de Complexidade NP-Dificeis e NP-Completos.

Entrega do Trabalho Pratico 2 — 13/12/2021

13 | 18/12a 17112 Prova 2 - atividade sincrona - Dia 15/12/2021

14 | 03/01 a 07/01 | Apresentacdo Trabalho Pratico 2 — sincrona — 03/01/2022 e 07/01/2022
15 | 10/01 a 14/01 | Exame especial - atividade sincrona - Dia 12/01/2022

4 |11/10 a 15/10

5 | 18/10 a 22/10

6 | 25/10 a 29/10

7 | 01/11 a 05/11

9 | 15/11a19/11

10 | 22/11 a 26/11

11 | 29/11 a 03/12
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