UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
DEPARTAMENTO DE COMPUTACAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Nome do Componente Curricular em portugués:
Programacéo de Sistemas em Tempo Real

Nome do Componente Curricular em inglés:
Real-Time Operation Systems and Programming

Cédigo:
BCC722

Nome e sigla do departamento:

Departamento de Computac¢do (DECOM)

Unidade académica:
ICEB

Carga horaria semestral:
60 horas

Carga horaria semanal teérica: Carga horaria semanal pratica:

4 horas/aula -

Ementa:

Introducgéo aos sistemas de tempo real, classificacado dos sistemas, caracterizagédo;

Concorréncia;

Conceitos basico de sistemas operacionais;
Escalonamento para sistemas de tempo real;
Objetos de sincronizacao e secao critica;

Comunicagédo entre tarefas;

Comunicac¢do de tempo real,
Métodos formais para tempo real: modelagem; linguagens e Verificacao.

Estudo de caso de sistemas operacionais de tempo real;
Desenvolvimento de sistemas de tempo real;

Contelddo Programético:

¢ Introducéo aos Sistemas de Tempo-Real.

» Definicdes
» Classificagbes
» Sistemas Concorrentes.
« Conceito
e Problemas

« Conceitos de sistemas operacionais.

e Processos.
« Tarefas
+ Escalonamento

¢ Algoritmos para escalonamento em tempo real.

» Objetos de sincronizacéo e se¢ao critica.
» Sincronizagdo entre tarefas: espera-ocupada, semaforos
» Bloqueio perpétuo ("deadlock’), conceitos de justica ("fairness’) e variedade (‘liveness”)

e Comunicacao entre tarefas.
e Memdria compartilhada.

« Troca de mensagens

e Comunicacao de Tempo-real.
* Arquitetura de comunicacgéo de tempo-real
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» Meétodos de acesso: Token-bus, FDDI, DQDB, outros
» Protocolos de tempo-real
» Métodos formais para tempo real.

* Modelagem.

e Linguagens

» Verificagcdo

e Sistemas operacionais de tempo real.

» Tarefas periddicas e aperiddicas (esporadicas).

« Parametros temporais associados as tarefas: tempo de chegada, tempo de pronto, tempo de
execucdo, periodo, prazo ("deadline”)

* Funcdes dos sistemas operacionais de tempo-real: criagdo/morte de tarefas, fungdes de
temporizacdo, sincronizacdo e comunicacao, outras funcdes.

» Arquitetura do nucleo de tempo-real: estado das tarefas, blocos de controle de tarefas (BCT),
fila(s) de pronto, de espera e de temporizacéo, tratamento de interrupgéo/excecao.

« Politicas de escalonamento ("scheduling”): escalonadores ciclicos, prioridade com
preempcao, protocolo de heranca de prioridade, prazo mais cedo (‘earliest deadline”), menor
folga ('least laxity”).

* Medidas de desempenho: tempo de preempcao, tempo de laténcia de interrupcao, tempo de
operacao sobre seméforos, tempo de detecao de inversdo de prioridade, tempo de laténcia de
despacho ("dispatching”) de tarefa.

* Tendéncias associadas aos sistemas operacionais de tempo- real: UNIX de tempo-real,
padrdo POSIX (IEEE 1003.4), conceito de threads, arquiteturas baseadas em microkernel,
sistemas operacionais de tempo-real para multiprocessamento.

¢ Desenvolvimento de sistemas de tempo real: APl uC/OS.

Bibliografia Basica:
« Programacéo Concorrente Em Ambiente Windows - Uma Viséo de Automacéo - Seixas Filho,
Constantino; Szuster, Marcelo.
» Real-Time Concepts for Embedded Systems - Qing Li.

Bibliografia Complementar:
« Real-Time Systems and Programming Languages (Fourth Edition) Ada 2005, Real-Time Java and
C/Real-Time POSIX - Alan Burns and Andy Wellings.
e uC/OS-lll, The Real-Time Kernel - Jean J Labrosse.
« Operating System Concepts - Abraham Silberschatz, Greg Gagne, Peter B Galvin.
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