UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
DEPARTAMENTO DE COMPUTACAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Nome do Componente Curricular em portugués: Cédigo:
Modelagem e Simulagéo de Sistemas Terrestres BCC445

Nome do Componente Curricular em inglés:
Modeling and Simulation of Land Systems

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacédo (DECOM) ICEB

Carga horéria semestral: Carga horaria semanal tedrica: Carga horaria semanal prética:
60 horas 4 horas/aula -

Ementa:

Introducdo a modelagem computacional de fendmenos geograficos; fundamentacéo tedrica da
ciéncia de sistemas terrestres; conceituacdo e representacdes computacionais para escala, espaco,
tempo e comportamento; introdugdo aos modelos dindmicos espacialmente-explicitos; introducéo a
simulagdo computacional; introducéo aos paradigmas de modelagem dos sistemas terrestres;
ferramentas livres para modelagem dos sistemas terrestres; modelagem de sistemas terrestres em
multiplas escalas; aplicag6es em modelagem e simulacé@o dos sistemas terrestres; métodos
matematicos aplicados a modelagem dos sistemas terrestres.

Conteudo Programatico:
* Introducdo a Modelagem Computacional de Fenbmenos Geograficos
« Fundamentacao tedrica da ciéncia dos sistemas terrestres
* Modelos matematico-computacionais
¢ O processo de modelagem
e Simulacéo de processos
« Estoques e fluxos de energia
» Feedbacks
* A ciéncia de sistemas terrestres
* Modelos dindmicos espacialmente-explicitos
» Definicdo
e Taxonomia
¢ Metodologia de desenvolvimento
« Verificacado
e Calibragéo
» Validagéo.
¢ Introducao a simulacdo computacional
¢ Simulagéo discreta e simulacdo por eventos discretos
« Vantagens e desvantagens
¢ Implementacéo de simuladores
« Conceituacao e representacdo computacional de escala, espacgo, tempo e comportamento
« Paradigmas de modelagem dos sistemas terrestres
« Dinamica de sistemas
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Autdmatos celulares

Multiplos agentes

Ferramentas livres para modelagem ambiental
Vensim

NetLogo

Repast

TerraME

Modelagem de sistemas terrestres em mudltiplas escalas
Requisitos de software

Integracdo a sistemas de informacao geografica
Plataformas de desenvolvimento

Aplicacdes

Modelos hidroldgicos

Modelos climéticos

Modelos de dindmica populacional

Modelos de mudanca de uso e cobertura da Terra
Modelos de dispersao de espécie

Modelos atmosféricos

Modelos epidemiol6gicos

Modelos econométricos

Métodos matematicos aplicados a modelagem de sistemas terrestres
Inferéncia estatistica

Probabilidade e analise espacial
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* GOODCHILD, Michael F; STEYAERT, Louis T; PARKS, Bradley O. GIS and environmental
modeling: progress and research issues . Fort Collins: GIS World Books, 1996.
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